Panorama da
Visao Computacional

(ou: Tlusdo de Otica também é ciéncia)
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Introducao

1. O que ¢ Visdo?
1.1 A Visdo Esperta
1.2 A Visédo “Burra”
2. O Modelo de Marr para Visao Natural
2.1 Modelo de Marr: “Feedback”
2.2 Arestas, Sombreamento, Texturas, Estéreo,
Movimento: por qué?

3. Conclusao
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1. O que ¢ Visao?

1. O que ¢ Visao?

* Visao € um sentido:

— Extraco de uma representacdo do “mundo
real” com base em dados visuais

* Visdo ¢ importante:
— Quase 50% de nosso cortex cerebral é
dedicado a visdo [Van Essen 90]

Imagens "|  Descricdes

Computagdo
6rafica

Processamento de Imagens:
Compressio, Filtragem

Andlise de Cenas:
Reconhecimento de padrdes, L.A.

1.1 A Visao Esperta

1.2 A Visao “Burra”

* Visdo é um problema inverso e mal-posto:

« Computagao grafica ¢ mais
“facil”;

* Pequenas variagdes na imagem
levam a interpretagdes distintas;
* Visdo ¢ ambigua;

* Ruido piora o problema.

+ Visdo Natural falha (Ilusdes de Otica):
— Ambigiiidades; :
— Distorgdes;
— Paradoxos;
— Ficgoes.
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2. O Modelo de David Marr

TDescrigéo de cena
‘ Reconhecimento de objetos ‘
TModelo 3D
“Parsing” ‘
TEsboco 21D
‘ Formas ‘

TEsboco Primitivo
‘ Processamento de baixo-nivel ‘

Imagem digital
Conversao fotonica

TLuz (fotons)

Comparagdo com
Prototipos

Formagao de Objetos

Movimento, Estéreo,
Sombreamento, Textura

Filtragem, agrupamento,
detecgdo de arestas

Camera ou Olho

2.1 Modelo de Marr: “Feedback™

(A) Arte abstrata
moderna?

(B) Borréo aleatorio?

(C) Mapa da Argentina
com Patagonia e Terra
do Fogo?

(D) Esquema de
velocidade dentro de
um tornado?

(E) DNA

2.1 Modelo de Marr: “Feedback™

TDescriqﬁo de cena
‘ Reconhecimento de objetos ‘

Comparagdo com

Prototipos
l TModelo 3D
‘ “Parsing” ‘ Formagdo de Objetos
l TEsboqo 2D
‘ Movimento, Estéreo,
Formas ‘

Sombreamento, Textura

l TEsbogo Primitivo
‘ Processamento de baixo-nivel ‘

Filtragem, agrupamento,
deteccdo de arestas

Imagem digital
‘ Conversio fotonica ‘ Camera ou Olho

TLuz (fotons)

2.1 Modelo de Marr: “Feedback”

Encontrando o seu ponto cego
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2.1 Modelo de Marr: “Feedback™
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2.2 Arestas

* Ha neurdnios dedicados exclusivamente &
deteccdo de arestas;

» Conseguimos interpretar “cartoons”;

* Arestas = “surpresas”

7

(o resto € “redundante”).
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2.2 Forma e Sombreamento
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» Sombreamento pode determinar uma forma
3D.
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2.2 Arestas e Sombreamento
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* Arestas parecem ter maior importancia do
que sombreamento.

2.2 Forma e Textura
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2.2 Forma e Estéreo

» Deformagdes de textura podem determinar
uma forma 3D.

“Random Dot Estereograms”:
formas 3D usando apenas estéreo.

2.2 Movimento
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3 Conclusao

* “Motion After Effect”:
detecgdo de movimento a nivel inconsciente.

* Visdo: assunto complexo;
¢ Tlusdes e “falhas™:
dicas de como a Visdo Natural funciona;
» Esperanca para a Visdo Computacional:
modelo de Marr é um bom caminho;

* Cada caixa do modelo de Marr € uma
subdarea ativa da Visdo Computacional;
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