Capitulo 1

01/09 — Otimizacao e Grafos

1.1 Problemas de Caminhos Minimos em Grafos

Para generalizar o método de programacgao dindmica vamos estudar problemas
de caminho minimo em grafos gerais (orientados ou nio).

1.1.1 Grafo Orientado Aciclico (DAG)

Teorema 1. Os ndés em um grafo orientado aciclico podem ser numerados de 1
a n, de modo que todo arco seja da forma ij com % < j.

A demonstracao é construtiva.

1.1.2 Caminhos Minimos em DAGs

Dado um grafo orientado aciclico ¢ = V, E, queremos encontrar um caminho
minimo de um né s a um né ¢, onde s,t € V.
Etapas do algoritmo:

1. Ordenar os nés de modo que arco ij = ¢ < j,
(ou verificar que o grafo nao é aciclico).

Sem perda de generalidade, podemos supor que s =1et = |V]|.
Seja ¢; o comprimento do menor caminho de 1 até i.
2. Entao: ¢ =0

3. Parai=2,...,n

= 1Jn<1£1{c] + aﬁ}
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Denotamos por aji o custo do arco que vai de j até i. Note que se nao existir
um arco de j para ¢ no grafo, podemos fazer a;; = oo.

Complexidade: Considerando n arcos. No pior caso temos todos os arcos
conectados entre si.

« O(IVP)
* O(lE])

Observe que o segundo caso requer armazenamenteo esparso.
Para grafos esparsos usa-se substituir a matriz de incidencias por estruturas
esparsas, tais como listas de adjacencias.

1.1.3 Exemplo

Exemplo 1. Problema da Mochila - Caso Linear
n tipos de objetos com valor ¢; e peso w;.

Figura 1.1



