Capitulo 1

08/09

1.1 Problema Multi-Terminal

Achar ¢(i,7), o caminho minimo de 7 a j.

cr+1(4,7) = mlin{ck(i,l) + a;}

considerando que um caminho tenha 2k arcos:

Ck(Z,]) = Inlln{ck(ll’al) + Ck(laj)}
Calcula-se cy, ¢z, cay,, onde k é o menor inteiro tal que 28 > |V| — 1.
Complexidade O(|V|? log |V]).

1.2 Algoritmo de Dijkstra

Hipoétese: todos os custos sao nao-negativos.

Relembrando as Equacoes de Bellman:

c(l) =0
olf) = min{cli) +ay}

¢ é uma funcdo que associa um valor para cada né do grafo.

Fato: c satisfaz as equagoes de Bellman se e somente se ¢(j) é o comprimento do
caminho minimo de 1 até j.
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O algorimo de Dijkstra calcula c(i) em uma ordem vy, vz, ... )|, tal que c(v1) <
C(’UQ) S . S C(’U‘,U|).

1. Inicializacao:
c1(1) =0 e c1(j) = a1 para j # 1
p={1},p=A{2,...,[V[}

2. Recursao:
Enquanto p # @ faca

Escolha k tal que c(k) = minjep ¢(j)

p=pU{k},p=p— {k}
Para cada j €p

c(7) = min{c;(i), ck + ay;}

Teorema 1. Ao Final de cada iteracio,

(j) = comprimento do caminho minimo de 1 a j,se j € p
)= comprimento do caminho minimo de 1 a j, se j € p

em ambos casos, usando apenas nds intermedidrios em p.

Prova: por indugao.

Complexidade O(|V|?) ou O(|A|log |V ).



