Capitulo 1

23/09

1.1 Programacéo Linear e Inteira

1.1.1 Programa Linear
n
min Z Cj.’L‘j
j=1

n
sujeito a E a;jr; <b, 1=1,...m
J=1

Problema com 7 varidveis e m restrigoes.

Note que outras restricoes de desigualdade e igualdade podem ser colocadas
na forma acima. Além disso, as varia’veis podem ser irrestritas ou ter restrigoes
tais como: z; < 0; z; > 0 ou z; € [l;,u;], que naturalmente se configuram como
restricoes do problema.

1.1.2 Programa Inteiro
E um programa linear com a restri¢ao adicional z; € Z

Exemplo 1 (Caminho Minimo). Considere o grafo descrito pela matrix de
incidencia abaixo

0O 0 o0 0 -1 -1

onde 1 e —1 na posicao 7j indicam, respectivamente que o arco j chega ou sai do
noé i.
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Queremos encontrar o caminho minimo entre o né inicial s e o né final ¢. Na
formulagao do problema como um programa, inteiro temos:

e Varidveis:

o — 1, seo arco j faz parte do caminho
J 0, caso contrario

e Funcdo Objetivo:
min Z Cj.’L‘ j

o Restricoes:

1, sei =3
Zaijiﬂj = -1, sei=t
1, sei £ s,t

1.1.3 Problema de Fluxo de Custo Minimo

E um caso mais geral do problema de caminho minimo acima.

Para cada né temos: d; que é a quantidade disponivel (d; positivo), ou deman-
dada (d; negativo) associada ao nd i.

Para cada arco temos: p; que é a capacidade do arco j.

O problema consiste em:

min E CjT4

sujeito az a;jxj = d;
com 0 < z; < py.
Teorema 1. Se dj, u; € Z, o problema de fluxo possui solucao 6tima inteira.

Exemplo 2 (Fdbrica de Copos).



