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1.1 Programacéo Linear

1.1.1 Forma Canbnica

maXx E CiZ 4
sujeito a E ajjr; =b;, i=1,...,m
.'L'j Z 0

Usando notacao matricial, onde A é uma matriz m X n.

max cr
sujeito a Arz =b
x>0

Em geral, se supde que o posto de A é igual a m (ou seja, as linhas de A sdo
linearmente independentes).

Uma observacao é que {z|Az = b} é um espago afim (i.e. o transladado de
um sub-espago vetorial) de dimensao n — m.

S ={z|Axz =b, z >0} é um poliedro convexo.

Definigdo 1. Dizemos que = é vertice de S, quando Z nao é interior a nenhum

segmento de reta com extremos em S. Ou seja, x = Az1 + (1 — A)xo, implica que

T=1x1=x9,parac;,z2 €5, e <A<

Definicao 2. Dizemos que T é uma soluc¢do bdsica vidvel de {z|Az = b}, quando:
i. Az =b, >0

ii As colunas j de A tais que Z; > 0 sdo linearmente independentes (podem,
portanto ser estendidas para uma base do espaco gerado pelas colunas de

A).
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1.1.2 Teoremas Fundamentais

Teorema 1. T é vertice se e sbmente se T é uma solugao bésica viavel.

Teorema 2. Se um programa linear tem uma solugao bésica vidvel, entdo ele
tem uma solucao bésica vidvel étima.

Uma consequéncia dos teoremas acima é que para resolver um programa, linear
basta examinar cada sub-conjunto de m colunas de A.

1.1.3 Algoritmo Ingénuo

Um algorimo ingénuo para resolver um programa linear consiste dos seguintes
passos:

1. Selecionar m colunas de A e verificar se formam uma base.

2. Calcular a solucao correspondente ao passo anterior fazendo as demais va-
ridveis iguais a zero.

3. Verificar se a solucao obtida é vidvel

Essa sequéncia de passos deve ser repetida para todas as possiveis bases e,
dentre elas, a que produzir o maior valor é a solucdo 6tima.

Note que existem (TZ) possiveis bases, ou seja aproximadamente n'™ alternati-
vas a ser comparadas.

Esse algoritmo é claramente ineficiente, mas é finito.

Observamos que, na prética, o algoritmo ndo serve para resolver problemas de
programagcao linear.



