Capitulo 1

Computac, ao Grafica e Otimizac, ao

1.1 O que é computac, do gr afica?

Diagrama das quatro areas...

Figura 1.1 Areas classicas da computagao grafica.

1.1.1 Paradigma dos 4 universos
1.1.2 Objetos Gr aficos

Computagao grafica: Sintese, andlise e processamento de objetos graficos.
O que é um objeto grafico.
Os objetos graficos sao fungdes. Importancia dos espagos de fungoes.
Exemplos:

Exemplo 1 (Cor).

Exemplo 2 (Imagem).
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1.1.3 Representac, do de objetos gr aficos

Problema de representagao de funcoes.
Um método simples: Amostragem pontual.
Exemplificar com representacao de cor.

1.2 Otimizac ao

Achar minimo (maximo) de fungdes.

Funcao objetivo.

Na formulagao de um problema de otimizacao temos dois problemas de grande
relevancia: Determinar a funcao objetivo, e determinar método de obter o valor
minimo desejado.

Relacionar otimizagao com aproximagcao e com métrica.

Os problemas de otimizagao podem ser divididos em trés classes:

e Problemas continuos;
e Problemas combinatérios;

e Problemas variacionais.

1.2.1 Problemas cont” inuos

Funcao a ser minimizada estd definida em R™
Otimizagao com constraints (superficies em R™)

1.2.2 Problemas combinat 6rios

Funcao a ser minimizada estd definida em um conjunto finito.
Grafos...

1.2.3 Problemas Variacionais

A funcao a ser minimizada estd definida em um espaco de funcgoes.

Exemplo 3 (Caminhos minimos no plano). Neste exemplo vamos resolver
o problema de determinar o caminho de menor comprimento entre dois pontos
do plano euclidiano R2.

Podemos supor que os dois pontos sao A = (0,0) e B(1,0). Primeiro caso,
c(t) = (t,y(t)). A funcao objetivo é dada por

1 1
L(c):/0 |c’(t)||dt:/O V14 y/(t)dt.
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E facil de ver que é minimo se, e somente se, iy = 0.
Caso geral, c(t) = (z(t),y(t)). ...

1.3 Quantizac ao de Imagens

Colocar o problema. Importancia do problema: compressao e visualizagao de
imagens.

Nesta secao usar o problema de quantizacao de cor ilustrar o uso de métodos
de otimizagdo em computagao gréfica.

Diferentes escolhas da funcao objetivo: usando métrica euclidiana usando
funcao distancia com caracteristicas perceptuais.

Olhar para o problemas sob dois angulos distintos:

e Problema de otimizacao continuo. Fazer o caso de duas cores e de n cores.

e Problema de otimizagdo combinatéria (andlise de aglomerados).



