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1. Introducao

Esse documento complementa as informagdes do projeto incluidas no formulario institucional do
CNPq para prestacao de contas. Sempre que possivel o documento faz referencias a documentos
publicos e disponiveis online para consulta (localizados no rodapé das paginas). Assim evitando
que o documento fique excessivamente grande. Foram anexadas apenas dados considerados
importantes para o entendimento do desenvolvimento do projeto e seus resultados.

» Contextualizacado do Projeto

O projeto Aplicabilidade Industrial de Tecnologias Avancadas de Visualizagao Moével foi
idealizado a partir da Tese Realidade Aumentada Aplicada a Atividades de Inspecao e
Manutengdo em Engenharia Civil'. O objetivo do projeto € explorar questdes de Visualizagéo
Movel no contexto industrial através do desenvolvimento de protétipos e experimentos. O projeto
foi contemplado tardiamente pelo CNPg com um valor abaixo do esperado e sem bolsas para
pesquisadores. A equipe inicial foi composta pelos colaboradores do Laboratdrio
TGL/COPPE/UFRJ, sendo necessario procurar parcerias especializadas no campo de
visualizagao mével para o melhor aproveitamento da proposta.

o Parceria técnica com IMPA

O resultado dessa busca foi uma parceria com o laboratério VISGRAF? localizado no IMPA
(Instituto de Matematica Pura e Aplicada). O VISGRAF possui os recursos técnicos e pessoal
especializado para melhor orientar o projeto. Essa parceria foi oficializada através de um acordo
de colaboragao entre instituicdes e parte das aquisicbes foram doadas para o VISGRAF, o termo
de parceria encontra-se no ANEXO Ill. Essa parceria também afetou a distribuicido dos
equipamentos adquiridos, assim eles foram distribuidos entre os dois laboratérios. Essa
distribui¢ao foi previamente aprovada pela EQUIPE COCTC em 22 de Setembro de 2015 (o email
do coctc@cnpg.br encontra-se no ANEXO V).

o Direcionamento das Atividades

Apés a formacdo da parceria, foi decidido aproximar o projeto a uma atividade de
desenvolvimento mdvel chamada de Revelar. A pesquisa Revelar possui diversos pontos em
comum com a proposta desse projeto: plataforma moéveis, visualizagdo movel, solucdes
colaborativas, entre outros.

' Realidade Aumentada Aplicada a Atividades de Inspec¢éo e Manutengdo em Engenharia Civil:
http://www.coc.ufri.br/index.php/component/docman/doc_download/2316-gabriel-aprigliano-fernandes-doutora
do?ltemid=

2 Vision and Graphics Laboratory: http://www.visgraf.impa.br/home/
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2. Historico do Projeto

O ideia central do projeto combina dois estudos. O primeiro Realidade Aumentada
Aplicada a Atividades de Inspecao e Manutengao em Engenharia Civil trata de questdes de
usabilidade de tecnologias méveis de visualizagdo para impulsionar atividades de inspecao,
treinamento e aperfeicoamento. Esse realizado na COPPE/UFRJ explora através de protétipos a
implantagdo de tecnologias de visualizacdo movel em sistemas de uso rotineiro em atividades
profissionais. A pesquisa desenvolveu um protétipo que demonstra como a mobilidade e
visualizacdo de dados podem aprimorar atividades em geral.

A segunda pesquisa Fotografia e interagcao no Jardim Botanico: uma abordagem do
design de participagcido em contexto museolégico’® trata do uso de dispositivos moveis em um
contexto de aprimoramento de experiencia educacional. Essa pesquisa produziu um protétipo que
combina tecnologia mével com trabalho colaborativo para gerar uma experiencia educacional
colaborativa através do texto e imagem.

A juncao feita entre esses estudos em conjunto com a parceria estabelecida gerou
multiplas possibilidades de explorar ambos os conceitos de forma produtiva. Assim o trabalho em
conjunto gerou uma sequencia de atividades explorando aspectos de plataformas moéveis
essenciais para construir a base para um projeto de visualizagcdo com potencial de aplicagéo.
Abaixo segue um resumo de atividades desenvolvidas durante o projeto visando explorar o
estado da arte de diversos desafios técnicos.

» Realidade Aumentada (RA)

RA, explicado melhor em trabalhos referenciados, se trata da sobreposicdo da realidade com
elementos virtuais. Esse processo € amparado por ferramentas de visdo computacional, e pode
ser desenvolvido em plataformas moéveis. O uso de Realidade Aumentada na plataforma moével
depende das capacidades de processamento, sensores € camera do dispositivo. Atualmente o
mercado de dispositivos & extremamente heterogéneo e muitos aparelhos ndo estdo equipados
com 0s sensores como giroscopio, que sao importantes para uma experiéncia fluida de RA moével.

o Geolocalizacao

A grande maioria dos dispositivos moveis possui algum tipo de sensor GPS, que pode variar
muito em precisdo. O estudo de sistemas de geolocalizagdo médveis serve como base para
criacdo de aplicagdes que usem mapas ou em que a localizagdo pode ser utilizada para gerar
eventos. Cada plataforma possui suas proprias ferramentas de acesso e leitura de dados
geolocalizados. No projeto foram exploradas ferramentas especificas para Android e iOS. A
pagina GeoTiff and Tiles for Custom Maps* escrita durante o projeto explica as questdes de
criacdo de mapas personalizados para uso em ampliacbes maoveis.

3 Fotografia e interagéo no Jardim Botanico: uma abordagem do design de participagdo em contexto
museoldgico: http://www.bdtd.uerj.br/tde_busca/arquivo.php?codArquivo=7022
4 http://gaf.impa.br/learning-2/technical-stuff/geotiff-and-tiles-for-custom-maps/
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o Arquiteturas Distribuidas para Aplicagcoes Mdveis

A conectividade é troca de dados entre dispositivos esta no centro de plataformas de trabalho e
educagao colaborativas. O relatério técnico Architectures for Distributed Mobile Applications®
explica o desenvolvimento de dois protétipos (RPIC e QPIC), baseados em sistemas do tipo GIST
¢, que exploram a geracdo e compartilhamento de contetdo em dispositivos moéveis em conjunto
com uma plataforma web de dados. O texto integral esta no Anexo Il.

» Desenvolvimento de Aplicativos Multi Plataforma

O estudo sobre qual plataformas de desenvolvimento utilizar para criar aplicativos que possam
ser lancados para mais de um sistema. Entre os aplicativos estudados estdo: Android Studio,
Xcode, Qt, Unity. O Android Studio e Xcode sao plataformas de desenvolvimento especificas
para, respectivamente, Android e iOS. O Qt é uma plataforma de desenvolvimento que pode gerar
produtos para multiplos dispositivos, e foi a plataforma adotada para a criacdo do aplicativos
movel Revelar. O Anexo Il explora essa questao apresentando os prototipos RPIC e QPIC.

» Pesquisa Revelar

O plataforma Revelar se posiciona como o produto final da combinagao dos estudos realizados
durante o projeto. O Revelar é apresentado como um produto gratuito disponivel para qualquer
uso nao comercial. O produto possui um pacote de instalagao e foi testado em condi¢des
diversas. Detalhes sobre o Revelar podem ser encontrados no Anexo I. Esse protétipo/produto foi
apresentado a grupos colaboradores e testado em campo de acordo com o calendario do projeto.
Abaixo esta o logo da ferramenta final:

3. Visao Geral do Desenvolvimento da Solucao
Revelar

e |deia inicial
Inicialmente o Revelar era um sistema que pressupunha a participacao de estudantes de Ensino
Médio em uma atividade programada pela equipe do Museu do Meio Ambiente, durante visitas
escolares previamente agendadas com o Programa Educativo. A matéria de contribuicdo dos

® Architectures for Distributed Mobile Applications: (ANEXO 1)
http://www.visgraf.impa.br/Data/RefBib/PS_PDF/tr01-2015/tr-01-2015.pdf
® https://qist.github.com/
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alunos participantes é a fotografia capturada com dispositivos méveis (smartphones). Ja a matéria
a ser fotografada sdo objetos presentes no Jardim Botanico — espécimes vegetais e animais,
monumentos, fontes, lagos — registrados durante trajetos mediados por educadores no arboreto.

e Experimentos e Resultados

Apoés a primeira leva de experimentos, cujo os resultados encontram-se no Anexo 1, o aplicativo
Revelar foi aprimorado para atingir um publico mais abrangente e atender demandas amplas de
captura e visualizagdo de imagens. O produto final € muito semelhante o relatado no Anexo 1,
com alguns acréscimos que permite que seja utilizado para desenvolver qualquer tipo de
atividade colaborativa envolvendo captura de imagens associadas a um tema qualquer.

e Atualizacbes finais para langamento

O sistema, em sua ultima atualizagdo, foi adaptado para atender um grande numero de usuarios e
capturar um numero ilimitado de imagens. atribuindo maior liberdade ao usuario para gerir suas
imagens como achar mais adequado.
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4. Resumo da Solucao Revelar

O protdtipo Revelar é o fruto do trabalho conjunto entre os laboratérios TGL e VISGRAF, e o
resultado final do tempo e recursos investidos no projeto de visualizagdo mével. O Revelar se
divide em trés sub produtos, detalhes sobre eles individualmente podem ser encontrados no
Anexo 1.

e Cliente Movel

O aplicativo executado no dispositivo moével. Esse aplicativo é o contato direto da plataforma com
o usuario final e representa 0 momento de geracédo de conteudo que sera enviado a plataforma
Web.

e Cliente Fixo

O aplicativo fixo € um visualizador de conteudo, servindo para apresentar dados coletados de
forma resumida para debate ou simples exibi¢cdo. Originalmente era um aplicativo avulso para ser
executado em um PC comum, mas na versdo de langamento do Revelar a funcionalidade esta
integrada a plataforma web, assim sendo mais facil de implantar em qualquer sistema moével ou
fixo.

e Plataforma Web

A plataforma web é uma interface para gestdo do banco de dados. A plataforma utiliza o
paradigma REST’ para estruturagdo de enderegos de acesso. Isso torna a navegagio pelos
dados intuitiva e verbal. A plataforma é dividida em duas frentes: APl e ADMIN. A API serve como
interface para aplicativos acessarem os dados do banco, todos os dados sao providos através de
objetos do tipo JSON®. A ADMIN serve para usuarios gerenciarem o banco e gerar informagoes
para implantacdo da solucao Revelar. O sistema como um todo é um customizagdao do DJANGO
REST FRAMEWORK?®, uma plataforma gratuita para atender a essa finalidade, acelerando a
produtividade de desenvolvimento. A plataforma web encontra-se experimentalmente hospedada
nos servidores do laboratério VISGRAF:

API : http://revelar.impa.br/revelar/api/

Imagens da plataforma podem ser encontradas no ANEXO I.

" Representational State Transfer
8 JavaScript Object Notation: http://www.json.org/
® http://www.django-rest-framework.org/



http://revelar.impa.br/revelar/api/
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http://www.json.org/
http://www.django-rest-framework.org/
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5. Consideracoes Finais

O seguinte documento visa apenas completar dados que ndo puderam ser incluidos na
plataforma online de prestacédo de contas do CNPq.

e Parceria

Assim o seguinte documento apresenta principalmente o termo de parceria entre instituicdes que
nao havia sido incluido na proposta original do projeto. Essa parceria foi de fundamental
importancia para o desenvolvimento do projeto, ja que o laboratério parceiro VISGRAF/IMPA
possui ampla experiéncia no campo sendo estudado. Em consequéncia, visando a continuidade
da pesquisa por ambas as partes o laboratério em questdo também recebeu como
doacao/patriménio parte dos equipamentos, como aprovado por comunicagao via email (anexo
IV) pela COCTC. Os dados de prestacao de contas ao final atestam a compra e efetiva passagem
dos equipamentos aos seus respectivos institutos.

Abaixo trecho do email trocado com o CNPq:

E autorizada a doacdo doacdo dos equipamentos adquiridos durante o projeto para um
laboratério parceiro em outra instituicdo, necessarios ao sucesso do projeto. E sem énus
ao CNPq. Por favor, ao enviar o relatério técnico final, esclareca a situagcdo e a
contribuicdo para o desenvolvimento das agées.

Anexamos este email ao processo eletrénico.
Atenciosamente,
Equipe COCTC

e Producao Produto/Documentagao Técnica

O documento repassa alguns detalhes sobre o produto Revelar produzido durante o projeto e em
processo de registro oficial pelo laboratério VISGRAF/IMPA. Os Anexos | e Il detalham de forma
mais elaborada os resultados da pesquisa em torno desse produto que é fruto da colaboragao
entre laboratérios.
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Anexo | - Manual Revelar / Relatério Revelar 2016

Devido ao tamanho do arquivo é necessario acessar pelo link:

http://gaf.impa.br/wordpress/wp-content/uploads/2016/08/Revelar_v10_ M1.pdf

Amostra do documento:

Revelar BB

F_EELAT(fJRIO

GO P e UL AC AL OB A0
EREACITIO B0 Tordn

SISTEMA REVELAR o gl



https://drive.google.com/file/d/0B_ADUd5RBtPcZ082ZUY1SXVNVkk/view?usp=sharing
http://gaf.impa.br/wordpress/wp-content/uploads/2016/08/Revelar_v10_M1.pdf
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Anexo |l - Relatério Técnico: Architectures for
Distributed Mobile Applications

Disponivel publicamente em:

[Fernandes et al., 2015]Gabriel Fernandes, Djalma Lucio, Bruno Silva, and Luiz Velho.
"Architectures for Distributed Mobile Applications™. Technical Report TR-01-2015, VISGRAF
Laboratory - IMPA, 2015.

[ pdf ] http://www.visgraf.impa.br/Data/RefBib/PS_PDF/tr01-2015/tr-01-2015.pdf

Amostra do documento:

Laboratorio VISGRAF

Institute de Matematica Pura e Aplicada

Aurcldtestares fer Distrihotad Mobdle Appdec e

Crieriel Ferndnde s, Diadma Loncdsy Brator Nilvd, Laks Wik
Techmical Bepord T8 15401 Bedatdrio Thoico
Jarnry 2018 Jansio

Thad c onbants of s neporane e scle esconaliclity of tha authors
0 conbaloe o prasente reladde & db Crica msponsaldicace: dos auicies
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Anexo |l

Anexo ao projeto "Aplicabilidade Industrial de Tecnologias Avangadas de Visualizagao
Movel*

Acordo de Cooperacao COPPE/TGL e IMPA/Visgraf
Partes envolvidas:

TGL — Ncleo de Tecnologia, Gestao e Logistica da COPPE/UFRJ
Laboratério VISGRAF - IMPA

DAS PARTES:

O seguinte acordo, de um lado o Laboratério VISGRAF, do IMPA, Instituto de Matematica
Pura e Aplicada, com sede na cidade do Rio de Janeiro, Rua Dona Castorina 110,
representado pelo seu coordenador Luiz Velho, e do outro lado, o Nicleo de Estudos de
Tecnologia, Gestdo e Logistica, conhecido como TGL representado por seu coordenador
Elton Fernandes, concordam em cooperar no desenvolvimento do projeto “Aplicabilidade
Industrial de Tecnologias Avangadas de Visualizagao Movel".

OBJETO:

Visando buscar apoio tecnolégico, consultoria especializada e colaboragdo em pesquisa
para o projeto "Aplicabilidade Industrial de Tecnologias Avangadas de Visualizagao
Mével,* & proposta uma parceria com o Laboratdrio VISGRAF do Instituto de Matematica
Pura e Aplicada.

Paragrafo Unico:

O VISGRAF possui infraestrutura e experiéncia nos campos tecnologicos sendo
abordados pelo projeto e podera, através dessa parceria, contribuir para as agdes
relacionadas com o projeto, com base no entendimento mituo entre os coordenadores e
sem que isso implique em obrigagoes entre as partes.

AlteracGes Propostas no Projeto:

Para o sucesso da parceria sera necessario alterar alguns elementos do escopo e
contexto da proposta. As mudangas reorganizam questdoes como recursos, pessoal e
infra-estrutura disponivel. Devido ao tipo de inovagao sendo proposta, Realidade
Aumentada Movel, as mudangas trazem beneficios mituos para ambas as partes
envolvidas e enriquecem os resultados esperados

do projeto, A principal mudanga sera no elemento "campos de interesse" que sera
direcionado para campos de Educagao, Treinamento e Entretenimento. Em consequéncia
havera alteragbes no cronograma, metodologia de coleta e tratamento dados, respeitando
a prazo pré-estabelecido de conclusao do projeto.

DA VIGENCIA:

O presente acordo terd yigéncia determinado, iniciando-se em 29/04/2013 e expirando em
31/12/2015, podendﬁgr prorrogado  por consenso entre as partes mediante a
manifestagdo formal, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias antes de seu término.

{fuiﬂegﬁyh@ VISGRAF Elton Fernandes UFRJ, TGL

- Termo de Parceria com Visgraf/IMPA
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